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1. Zadání

A. Na bipolárním tranzistoru KC 238A :

a) Změřte vstupní statickou charakteristiku UBE = f (IB) (pro alespoň 5 různých UCE)

b) Změřte výstupní statickou charakteristiku IC = f (UCE) (pro alespoň 5 různých IB)

c) graficky doplňte obě zbývající charakteristiky (tj. převodní proudovou a zpětnou napěťovou)

Všechny charakteristiky vyneste do společného grafu (nejlépe formátu A3)

d) Ve vhodném pracovním bodě určete graficko-početní metodou jednotlivé h-parametry (včetně grafického znázornění v příslušném grafu).

B. Na unipolárním tranzistoru KF 521 :

a) Změřte převodní statickou charakteristiku ID = f (UGS) (pro alespoň 5 různých UDS)

b) Změřte výstupní statickou charakteristiku ID = f (UDS) (pro alespoň 5 různých UGS)

Obě charakteristiky vyneste do společného grafu (nejlépe formátu A3)

c) Ve vhodném pracovním bodě určete graficko-početní metodou jednotlivé y-parametry (včetně grafického znázornění v příslušném grafu).

2. Popis měřeného předmětu

A) Bipolární tranzistor KC 238A :

přípravek s bipolárním tranzistorem  KC 238A


PMAX  = 0,3W


ICMAX = 200mA


IBMAX = 100mA


UCESAT = 30V


( = -55 ( 150°C

B) Unipolární tranzistor KF 521 :

přípravek s unipolárním tranzistorem  KF 521


PMAX = 0,1W

 
IDMAX = 10mA


UBE = (20V


UCE = 20V


(MAX = 150°C

3. Schéma zapojení :

A) Bipolární tranzistor: 
[image: image1.png]



B) Unipolární tranzistor 
[image: image2.png]



4. Použité přístroje

Z1 
BS 525
stabilizovaný ss zdroj     pravá část
PEMCI/48 


Z2 
BS 525
stabilizovaný ss zdroj     levá část 
PEMCI/48
Z3 
NZ2
stabilizovaný ss zdroj
PEMC  I/36

RB

součástí přípravku

RC

posuvný rezistor  R=600(, I=1,2A
PEMC  I/6

R


posuvný rezistor  R=1200(, I=0,63A
PEMC  I/60

V1
G1004.501
digitální multimetr 
PEMC  I/187 
V2
G1004.501
digitální multimetr 
PEMC  I/201 
A1
V560
digitální multimetr 
PEMC  III/6

A2 
G1004.501
digitální multimetr 
PEMC  I/206

5. Naměřené a vypočtené hodnoty

Aa) Vstupní statická charakteristika UBE = f (IB)

	č.m.
	IB [mA]
	UBE [V] při UCE [V] =

	
	
	2
	2,5
	3
	4
	5

	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	0.00004
	0,32
	0,31
	0,34
	0,3
	0,29

	3
	0,05
	0,61
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6

	4
	0,1
	0,63
	0,63
	0,63
	0,63
	0,63

	5
	0,5
	0,68
	0,67
	0,68
	0,68
	0,67

	6
	1,0
	0,7
	0,69
	0,69
	0,7
	0,67

	7
	2,0
	0,72
	0,71
	0,71
	0,72
	0,69

	8
	5,0
	0,75
	0,73
	0,73
	0,73
	0,7

	9
	10,0
	0,77
	0,75
	0,74
	0,75
	0,72

	10
	25,0
	0,81
	0,8
	0,78
	0,76
	x


Ab) Výstupní statická charakteristika IC = f (UCE)

	č.m.
	UCE [V]
	IC [mA] při IB [mA] =

	
	
	1
	2,5
	4
	5
	6

	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	0,01
	1
	3
	3
	5
	5,2

	3
	0,02
	2
	4
	6
	8
	8,5

	4
	0,03
	2,5
	6,2
	8
	11
	11

	5
	0,1
	3,7
	9,3
	14
	17,5
	18,3

	6
	0,5
	3,9
	10
	15
	18,6
	20

	7
	1
	4
	10,3
	15,4
	18,9
	20,3

	8
	2,5
	4,4
	11,2
	16,6
	19,7
	21,8

	9
	5
	7,3
	18,1
	25,8
	29,3
	33,6

	10
	5,5
	12,8
	27,3
	38
	41,9
	45,8


Ad) Určení graficko-početní metodou jednotlivých h-parametrů
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Ba) Převodní statická charakteristika ID = f (UGS) 

	č.m.
	UGS[V]
	ID [A] při UDS [V] =

	
	
	3
	5
	8
	10
	12

	1
	-4,5
	0,30µ
	0,50µ
	0,80µ
	1,00µ
	1,20µ

	2
	-3
	0,33µ
	0,60µ
	0,81µ
	1,10µ
	23,0µ

	3
	-2
	0,92µ
	1,20µ
	1,70µ
	32,0µ
	177µ

	4
	-1
	5,70µ
	5,50µ
	11,0µ
	66,0µ
	375µ

	5
	0
	26,5µ
	24,0µ
	45,0µ
	246µ
	548µ

	6
	1
	110µ
	82,0µ
	150µ
	470µ
	765µ

	7
	2
	295µ
	245µ
	369µ
	826µ
	1,20m

	8
	3
	610µ
	520µ
	730µ
	1,36 m
	1,60 m

	9
	4
	1,10 m
	950µ
	1,30 m
	2,10 m
	2,28 m

	10
	6
	2,70 m
	2,50 m
	3,17 m
	4,24 m
	4,35 m

	11
	8
	5,42 m
	5,38 m
	6,49 m
	7,37 m
	7,80 m

	12
	9
	6,90 m
	7,32 m
	8,70 m
	9,12 m
	10,0 m


Bb) Výstupní statická charakteristika ID = f (UDS)

	č.m.
	UDS[V]
	ID [A] při UGS [V] =

	
	
	-2
	-1
	0
	5
	9

	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	0,2
	0,20µ
	1,70µ
	7,60µ
	320µ
	800µ

	3
	0,4
	0,25µ
	2,20µ
	12,0µ
	620µ
	1,70 m

	4
	0,67
	0,30µ
	2,40µ
	13,0µ
	834µ
	2,38 m

	5
	0,8
	0,34µ
	2,70µ
	14,5µ
	1,06 m
	2,90 m

	6
	1
	0,38µ
	3,00µ
	15,0µ
	1,20 m
	3,70 m

	7
	2
	0,56µ
	3,90µ
	19,0µ
	1,60 m
	5,90 m

	8
	4
	0,90µ
	5,70µ
	26,0µ
	1,85 m
	7,50 m

	9
	6
	1,30µ
	7,80µ
	34,0µ
	2,10 m
	8,25 m

	10
	8
	1,80µ
	14,2µ
	54,0µ
	2,30 m
	8,90 m

	11
	10
	6,30µ
	77,0µ
	190µ
	2,53 m
	9,50 m


Bc) Určení graficko-početní metodou jednotlivých y-parametrů
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6. Grafy

viz příloha:

Příloha č. 1 – Charakteristiky bipolárního tranzistoru KC 238A

Příloha č. 2 – Převodní statická charakteristika ID = f (UGS) unipol. tranzistoru KC 521

Příloha č. 3 – Výstupní statická charakteristika ID = f (UDS) unipol. tranzistoru KC 521

7. Vyhodnocení

U tranzistoru KC 238A je údaj udávaný výrobcem Ibmax = 100mA. Měření jsme prováděli kolem Ib = 1 mA. U nevýkonových transistorů jako je tento je běžné Ib okolo 60A. Proto nám vyšlo h21=3,65 a h11=160, což zdaleka nejsou běžné hodnoty. Tyto výsledky jsou způsobeny velkým proudem tekoucí do báze, který otevřel tranzistor do oblasti, kde se pracovní bod neumisťuje. Všechny charakteristiky vypadají shodně s charakteristikami udávané výrobcem. Poslední bod vstupní charakteristiky bipolárního tranzistoru jsme nemohli změřit, protože bychom překročili mezní parametry tranzistoru (prou Ic).

Charakteristiky unipolárního tranzistoru nám vyšli shodně s katalogovými. Výstupní charakteristika pro malé UGS je špatně viditelná, protože rozdíl mezi ID pro UGS = 9 a –2V se liší až o 3 řády.
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